Umweltrechner

(Okologischer Fussabdruck/
Energieverbrauch/CO2-Emissionen)

fur die Umweltbildung
und fiir personliches Handeln



Ubersicht

* [M]otivation (kurz)
— QOkofair: Ressourcen = 1 Erde / Menschen

 [FJunktionsweise der Umweltrechner
— Rechnertypen, Zusammenhang

— Einzelberechnungen (PCF), Modelle/Statistik
» [B]eispiel-Lauf eines Rechners

— Auswirkungen einzelner MalBBnahmen

— Zusammenfassung: wichtige Faktoren



M Jotivation: CO2 pro Land
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In der Klima-Rahmenkonvention (UNFCCC)
von 1992 sind die Unterzeichnerstaaten in
zwei Gruppen eingeteilt: einerseits die Industrie-
und Schwellenlander, andererseits die
Entwicklungslander. Die ausgehandelten
Reduktionsraten berticksichtigen diese Unter-
scheidung. Die meisten Staaten haben sich durch

den Beitritt zum Kioto-Protokoll (1997) zur SUDAFRIKA industrielsnd

Reduzierung von Treibhausgasen verpflichtet. HERSMPEISNOER

Die Lander sind entsprechend ihrer Emissionsraten ---::I

von 2004 aufgeblaht bzw. geschrumpft. Nichtunterzeichner der UNFCCC  Entwicklungslander P

» ) SR
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Figure 1.1
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Source: Emissions of greenhouse gases in 2005 from WRI 2008, augmented with land-use change emissions from Houghton 2009; population from World Bank 2009c.
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[M] Personliche Belastung

Figure 2 Rebalancing act: Switching from SUVs to fuel-efficient passenger cars in the U.S. alone
would nearly offset the emissions generated in providing electricity to 1.6 billion more people
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fleet of American SUVs to cars with basic electricity to 1.6 billion people
EU fuel economy standards. without access to electricity.

Source: WDR team calculations based on BTS 2008.



|Flunktionsweise

* Eingabe des personlichen Verbrauchs
— Welchen ,,Fussabdruck® habe ich?

* Berechnung der Umweltbelastung

— Wenn alle so leben wiirden wie 1ch,
wie viele Erden brauchten wir dann?

— Wenn alle nachhaltig leben wiirden,
wie viele Ressourcen hitte dann jeder?
(und Vergleich mit dem eigenen Verbrauch)




|F] Rechnertypen

 Unterschiedliche Malie / Metriken

— Mehr oder weniger umfassend: CO2, Fliche,
Schadstoffe, Miill, Wasser, Nahrung, ...

* Beispiel: CO2/Energie-Rechner
— Emissionen/Energie berechnen/abschatzen
— Vergleich mit “nachhaltiger” Menge

» Beispiel: Okologischer Fussabdruck

— Umrechnung des Verbrauchs in Flache
— Zur Verfiigung stehende Flache (1 Erde)
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Ficure 3. Humanitv’s Ecological Footorint. 1961-2007

Umweltrechner



[F] Berechnungsarten

* Einzelrechnung: (Bottom Up) z.B. PCF
— Einzelstudien, Datenbanken (GEMIS, ...)
— Standards (Vergleichbarkeit)

 Statistiken und Modelle (Top Down)
— Import/Export
— Zurechnung zum Verbrauch
— Verbraucherprofile (viel / mittel / wenig )



|[F] (PCF-)Standardisierung

BSI, PAS 2050, SEEA, ISO
WIR,WBCSD, GHG Protocol... (2011, ...)
Etablierung von Labels (fragwiirdig)
Probleme

— Komplexitit, Fach- und Zertifizierungswissen
— Zulieferketten, Durchsetzung, Kontrolle

— Internationalitit, Langsamkeit

Umweltrechner
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[F] Beispiel: Gefriergericht (ISO)

Rohwaren > Prozess > Lagerung > Distributior> Nutzung >
Fisch
» > T » Einkaufsfah
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Beispiel: Orangensaft (PAS)

Orange trees
Agrichemicals

Energy

Energy

Refrigerants
Other ingredients

Other ingredients

Energy

Refrigerants

Packaging materials

Energy

Refrigerants

Energy
Refrigerants

Refrigerants

CULTIVATION OF ORANGES
{Braz=il)
ground preparation (possible change in land use) —
iomass gr+ and carbon uptake —
agrichemical a cation — harvesting —
ambient storage

PROCESSING OF ORANGES
{Braxzil)
juicing — pasteurizing — centrifuging —
pasteurizing — freezing — frozen storage

PRODUCTION OF ORANGE JUICE
(UK)
pasteurizing — rehydrating — pasteurising —
Fﬁllng — chilled storage

CONSUMER USE
(UK)
chilled storage

Packaging to Packaging to
incinerati recycling

Figure 71: An example process map for orange juice
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Beispiel: Kiihlschrank (ECO)
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[F] Modelle

— Import / Export (Statistik)
— Auftkommen -> Verwendung (Statistik)
— Verwendung -> Sektoren (Statistik)

— Sektoren -> Verbrauch (siche z.B. Q[3])

 Indirekte Faktoren beriicksichtigen: Waldabholzung
(Soja, Palmdl, ...), Methan (Rinder), Stickoxide
(Diinger), ...

— Verbraucherprofile (,,viel®, , mittel*, ,,wenig*)

14
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F] Emission: Import/Export

Aufkommen und Verwendung von Treibhausgasen 2003 *)
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F] Verwendungs-Sektoren

Prozentuale Anteile der Sektoren an den deutschen Treibhausgas-Emissionen 2007
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Sektoren->Verbrauch

Extended Statistics Suesftfiomnmnaire

/—_\‘

reassignment

Public
Consumption

Net Import
Excess

Private
Consumption

Imported Grey Energy

Energy
Conversion

NMobility

Siss NatonalEnrgy Statis

Appliances.,

Light

T ransportation
T rade.
Agriculiture.

Services
Housing
Industry (Heating. Warm

Water, House
Building)

Nutrition
(without cooking and
cooling)

Household

Figure 1. Comparison of the partitioning of total primary energy ocon-—
sumption in the extended national statistics and in the guestionnaire.
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F] Verbraucherprofile

C0,-Emissionen n Toawen pro Kopf und Jahe

Privaver Konsum

Beheizung

Ernahrung

PKW -Verkehr

. Flugreug-Verkehr
3 Haushaltcgerate

Wohnungsbau
Warmwasserbereitung

Offfentlicher Komsum

Verschwenderischer
Lebensstil

Durchschnittlicher
Lebensstil

£
=
bl
s
£
-
=
ot
=

Effizienter

Lebensstil

Quelle: C.Barthel, Wuppertalinstitut
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|B] Beispiellaut

Rechner: ,,ECO2 privat*
(Entwickelt an der ETH Zurich,
Ausgrundung ecospeed.ch:
Beratung/Software fur
Kommunen/Unternehmen)
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Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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0 @ Eco2-Rechner | I R N RAEN: TR Ao
B Heizen )mElalmn ] Mobilitat /]Emﬂ'nng JDiverses 5 xa?\s:\-en )Resullal )

CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]
Haus: Baujahr/Baustandard e} m
Wohnflache & [28 m?2
Renovation 3 lnicht renoviert vI
Klima ﬁ | kiihleres Klima (Voralpen, Alpen) ~|
Lage Q Ischlecht besonnt =1
Luften @ I haufiges und langes Luften L'
Heizverhalten & | Durchschnitiiches Heizen ~ |

Beheizte Flache & [100 % -] vollbeheizt bei[17 =] oc Temperatur
% >lTeilbeheizt bei l21 | °C Temperatur

Warmwasserverbrauch $ 40l0r0 Tag .]

infra Energietrager s
Eggrglte;rar]g:r @ Anteile in % Heizen Warmwasser
INabele — Heizol [670 NEX: =
Erdgas [130 [[138 o
Strom [74 []222 [
Persénliche Persénliche =
i s it Fernwarme |24 20 r
Durchschnitt Massnahmen

Heizen direkt l Flugreisen direkt Holz I 96 r I 20 [_

Wohnen direkt | g n grau 3
Wohnen grau D EL UL | 0.5 r I L r
Erndhrung direkt ff nsum grau Sonnenkollektorenl 03 I— I 0.1 [_

Emahrung grau
Privatfahrzeuge direkt

Offentlicher Vekehr grau m Weiter

Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr] . .
Eingabehilfe
VE R EETE Schweizer Durchschnitt ;I
: & Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich
Anzeige

g Die Angabe bezieht sich auf Ihren gesamten Haushalt

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]

Persénliche
Bilanz

Persdnliche
Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen
Heizen direkt | Flugre
Wohnen direkt |
Wohnen grau

Erndahrung direkt

Emahrung grau

Privatfahrzeuge direkt

n direkt
n grau

nsum grau

Offentlicher Verkehr grau

Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
WG TER Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.

Mass-
/ nahmen

mwa)mnmJWms

A = — = »
AR N\ BAEN: "R A2
) Resultat )

Alter der Waschmaschine Q !Jﬂngef als 5 Jahre 'I

Anzahl Waschgéange pro Woche @ ’E
Anzahl Tumblergénge pro Woche 3 IE
Anzahl Computer @ m
Art des Kochherdes Q IWI
Beniitzung des Kochherdes @ Walt—égEE
Beniitzung des Geschirrspiilers 3 l nie =1
Kiihlschrank ﬁ lmj
Gefriergerat im Kuhlschrank ﬁ IW
Separates Gefriergerat vorhanden @ m
Beniitzung der Beleuchtung G [ energiebewusst =1
Anteil Energiesparlampen fur Beleuchtung @ m
Anzahl tbrige Elektrogerate @ m
Benliitzung tbrige Elektrogerate @ m

i |

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich
g Die Angabe bezieht sich auf Ihren gesamten Haushalt
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x l Miinchen San Franci... |

CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]

Persénliche
Bilanz

Persdnliche
Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen
Heizen direkt | Flugre
Wohnen direkt |
Wohnen grau

Erndahrung direkt

Emahrung grau

Privatfahrzeuge direkt

n direkt
n grau

nsum grau

Offentlicher Verkehr grau

Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
WG TER Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.

e »

- v [y

Mass-
/ nahmen

A0
/

) Resultat

o | H | JEleKio- Jwmobilitat  JEmahrung | Diverses

Auto & Klasse Treibstoff Verbrauch km/Jahr
1. Auto & [keinAuto  ~|[Benzin ~[[91/100km =] [12674
2 Auto & [keinAuto | [Benzin =[[o1/100km =] [6578
3 Auto &3 [keinAuto | [Benzin ~|[91/100km [+ [4247
Car-Sharing / Taxi & [kein Auto =] [Benzin =] [91/100 km =] [10000
Motorrad Q Verbrauch km/Jahr

[5-71/100 km =|[o

Offentliche Verkehrsmittel km pro Woche

Bahn $ |40—

Bus 9 I“’i

Tram $ FU—
Anzahl Flige pro Jahr

Langstreckenflige 8 |m 'I
Kurzstreckenflige 9 IO =l

Flugzeug $ Gesamtdistanz (nur Hinflige)

|1 9000
|1000

it ] e

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich

g Die Angabe bezieht sich auf Ihren gesamten Haushalt

29

ljavascﬁpt:mi_dck(4);

DT T T T @ mternet

[a~[R125% ~



/= ECO2-Rechner - Windows Internet Explorer

=l=]x]

@ﬂv |(e‘ http://eco5.ecospeed.ch/privat/index.htmi?us=0&In=0

.ll 5| X I,Q Minchen San Francisco Entfernung P~

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

x l Miinchen San Franci... |

CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]

Persénliche
Bilanz

Persdnliche
Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen
Heizen direkt
Wohn

n direkt
n grau

| Flugre
direkt |
Wohnen grau

Emahrung direkt

Emahrung grau

Privatfahrzeuge direkt

nsum grau

Offentlicher Verkehr grau

Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
WG TER Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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Mass-
/ nahmen

A0
/

) Resultat

o | H | JEleKio- Jwmobilitat  JEmahrung | Diverses

Auto & Klasse Treibstoff Verbrauch km/Jahr
1. Auto & [keinAuto  ~|[Benzin ~[[91/100km =] [12674
2 Auto & [keinAuto | [Benzin =[[o1/100km =] [6578
3 Auto &3 [keinAuto | [Benzin ~|[91/100km [+ [4247
Car-Sharing / Taxi & [kein Auto =] [Benzin =] [91/100 km =] [10000
Motorrad Q Verbrauch km/Jahr

[5-71/100 km =|[o

Offentliche Verkehrsmittel km pro Woche

Bahn $ |40—

Bus 9 I“’i

Tram $ FU—
Anzahl Flige pro Jahr

Langstreckenflige 8 | 'I
Kurzstreckenflige 9 IO =l

Flugzeug $ Gesamtdistanz (nur Hinflige)

|1 9000
|1000

it ] e

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich

g Die Angabe bezieht sich auf Ihren gesamten Haushalt
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N

@ Emissionsrechner  x

og
oo

.| @ ECo2-Rechner

nachdenken « klimabewusst reisen

atmosfair >

FAQ Kontakt

Home Uber uns Standards Klimaschutzprojekte Jetzt k pensieren Zahl oglichkeiten Fliegen und Klima
Al
B Emissionsrechner
i Die Emissionen einer Person auf einem einfachen Flug von Sie haben bisher einen Flug
B was b.erechnt’alt de: "Miinchen” nach "San Francisco - Int'l Airport, SA" entsprechen mit einer Gesamtemission von
Emisslonsrechner? der Klimawirkung von etwa 3320 kg CO», insgesamt auf Hin- 6640 kg CO, ausgewshlt.
M PDF Dokumentation und Riickflug etwa 6640 kg CO;.
des Sie kénnen hier die bisher

Emissionsrechners
zum Download

gewadhlten Fliige ansehen
und falls Sie wiinschen ein
atmosfair-Zertifikat
buchen.

Diese Menge CO7 kann atmosfair fiir Sie in einem
Klimaschutzprojekt fiir 154,00 Euro einsparen.
M Ihre Spenden-

bescheinigungen und

Zertifikate

M Login Benutzerprofil

Emissionen pro Passagier auf einem Hin- und Riickflug*
R T GLA—

100 kg COp

Jahresemissionen eines indischen Menschen

I 500 kg CO;

Ein Jahr Autofahren (Mittelklassewagen, 12.000 km) -

I 2.000 kg CO;

Klimavertragliches Jahresbudget eines Menschen
3.000 kg CO»
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dex.html?us=0&In=0

L0 @ ECco2-Rechner | I ARG N\ RAE: "8 A2
1) EcO2Rechner ©copyright by ECOPSPEED sisinfo |+ Elokto- Imoviitat | Emahrung Joiverses | M3t Jresutar ]

CO2-Bilanz

CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
Wie viel essen Sie? $ [massig =
Fleischkonsum $  [EETeIo =

Herkunft der Nahrungsmittel % [ aurchschnittiich =l
Tiefkihlkost $ |1 mal pro woche  ~ |

Anzahl Hauptmahizeiten im Restaurant |1 - 2 mal pro Woche  ~ |
Anzahl Hauptmahizeiten in Kantine $ |3 - 5 mal pro Woche -]

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich
g Die Angabe bezieht sich auf Inren gesamten Haushalt

Vergleichawert Persénliche Persénliche
Schweizer Bilanz Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen
Heizen direkt l Flugreisen direkt
n grau

Emnahrung direkt Off onsum grau
Emahrung grau
Privatfahrzeuge direkt

Offentlicher
Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
VST Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]

Wievielessen Sie? § [massig ]
Fleischkonsum $
Herkunft der Nahrungsmittel % [ aurchschnittiich =l
Tiefkihlkost $ |1 mal pro woche  ~ |
Anzahl Hauptmahizeiten im Restaurant |1 - 2 mal pro Woche  ~ |
Anzahl Hauptmahizeiten in Kantine $ |3 - 5 mal pro Woche -]

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich
g Die Angabe bezieht sich auf Inren gesamten Haushalt

Vergleichawert Persénliche Persénliche
Schweizer Bilanz Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen
Heizen direkt l Flugreisen direkt
| gisen grau

Emnahrung direkt Off onsum grau
Emahrung grau
Privatfahrzeuge direkt

Offentlicher

Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
WG TER Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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@ ECo2-Rechner | I AR N RO~ R AET I
| cloko- Imoviitat  |Emahrung | Diverses | Mass | JResutat |

N

CO2-Bilanz

CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi
Kauf von Drucksachen/Bichern $ m
Abonnierte Tageszeitungen ﬁ IE
Kauf von Kleidern und Schuhen $ l eherwenig v
Kauf von Freizeitartikeln $ [ wenig =
Anzahl Tage/Jahr im Hotel, Ferienhaus S IO—
Anzahl TagelJahr for Camping $ o
Gesundheitsausgaben pro Monat $ [320  sFr.
Kulturausgaben pro Monat 8 ,40— SFr.
Kauf von Mobeln @ m
Kauf von Hausrat Q lm

Eingabehilfe
& Die Angabe bezieht sich auf Sie pers?nlich
Vergleichawert Persénliche Persénliche g X S
STy Bilanz Bilanz mit g Die Angabe bezieht sich auf Inren gesamten Haushalt
Durchschnitt Massnahmen

Heizen direkt l Flugreisen direkt
|

Erndahrung direkt

Emahrung grau

Privatfahrzeuge direkt

Offentlicher
Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
VGRS Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.
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CO2-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahi]

Strommix

Vergleichawert Persénliche Persénliche
Schweizer Bilanz Bilanz mit
Durchschnitt Massnahmen

Heizen direkt l Flugreisen direkt
|

Erndahrung direkt
Emahrung grau
Privatfahrzeuge direkt

Offentlicher
Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
VST Schweizer Durchschnitt ;I

Anzeige

Die graue Energie resp. Emissionen in den konsumierten G?tern
und Dienstleistungen spiegelt zum gr?ssten Teil den
Energieverbrauch der Schweizer Wirtschaft wider. Die Werte sind
vergleichbar mit den Angaben zur 2000-Watt-Gesellschaft.

e »

Sioki>- Imoviitat  |Emahrung Dwverses | Mass. )Resum

[v' Ecodrive

[v' Klasse A Elektrogerate
[v' Klasse A Fahrzeuge

[ Wasserspararmaturen

[v" Bahn statt Kurzstreckenflige

rodukte mit Okolabel, wo erhéltlich

AR N\ BAEN: "R A2

@ Standard-Stromprodukt | Mix Schweiz

" Strom selber mixen
Energietrager

Biogas

Erdgas Kraftwerk

Erdgas Warmekraftkopplung
Holz

Kernkraft

Photovoltaik

Wasserkraft

Windkraft

EU-Strom
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€ | about:blank

w RN my O o @ B3

ECO”SPEED
Ihr ECO,-Zertifikat, Montag, 19. Oktober 2009

|»

CO,-Bilanz
CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]

Berechnung
Berechnung der Primarenergie
Einheit CO2-Emissionen [Tonnen pro Person und Jahr]
nach Verbrauchskategorien
filtern nach Eingabeformular nein
filtern nach Energietrager nein

Vergleil:hswen Persdnliche Persdnliche
Schweizer Bilanz Bilanz mit

Durchschnitt Massnahmen
Kategorie Vergleichswert Schweizer DurchschnittPersonliche Bilanz|Personliche Bilanz mit Massnahmen
Heizen direkt 1.59 0.00 0.00
Wohnen direkt i 0.35 0.11 0.08!
\Wohnen grau 0.68 0.44 0.40
Ernahrung direkt H 0.20 0.11 0.09
Ernahrung grau [1]] 1.43 0.29 0.26
Privatfahrzeuge direkt E{ 222 0.00 0.00:
Privatfahrzeuge grau 0.69 0.18 0.16)
Offentlicher Verkehr direkt. 0.08 0.07 0.08
Offentlicher Verkehr grau 0.14 0.14 0.14
Flugreisen direkt - 0.28 0.00 0.00;
Flugreisen grau | 0.02 0.02 0.02
Diverser Konsum grau 1.79 1.59 1.43
Offentlicher Konsum grau 0.59 0.59 0.59
Summen: 10.08 3.58 3.27
lhre Eingabeparameter 36

&l

| C DT T T T /@ mternet [~ [R12s% v




“Machbarkeit” (1)

-
o, — 10
o
[y~ 0]
- - !
African countries § -
-~ 1
1
H H = )
@® Asian countries =3 . e —I8
@® European countries 'g :
1
- - - - “_
® Latin American and Caribbean countries o, i
o 1
. . )
North American countries ﬁ : f —16
1
- N ) — ® Y o
Oceanian countries ® = : P Y ®
o ‘ [ ’.
o e ® o¥,
World average biocapacity per person in 1961 % l. L ®
__________ (This must also include the needs of wild species) ® : ® L d .‘ — 4
° :
® 1 ®
Py ® e
. "B 20,
World b ® : ®
orld average biocapacity per person in 2007 ]
——————————————————————————— —.——————-———--—.—.— -...I.-.———-.——————-————Z
& P [ e O
o o e % i High human development
® oo e °® o ' within the Earth’s limits
)
| | | :
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Umweltrechner

(uosiad Jad saseday |eqo|b) Juudiood |e2160j033

37



“Machbarkeit” (2)

Die 1,5 Kilowatt-Gesellschaft (2003, Prof. Diirr,
Atom-Physiker, Alternativer Nobelpreis):

Man darf dem System “Leben auf der Erde” nicht
mehr als 20% zusatzlicher Energie zufiihren, als es
selbst aufnimmt (gilt auch fiir regenerative ...).

Das entspricht be1 5,5 Mrd Menschen dem
Lebensstandard eines Schweizers im Jahre 1969

38



Fazit (1)

 Umweltrechner als Bildungsinstrument: gut!
Daten aber schwierig und komplex.
e PersOonliches Handeln bringt viel!

— Wenn jeder ,,sein“ 7 Milliardstel Erde pflegt,
kann die Welt sich wieder stabilisieren

 Massnahmen, die viel bringen:

— Wenig: Autofahren, Fliegen, Wohnfliache/Heizen,
tierische Produkte, Strom, aufwendige Produkte, ...

— Viel: Teilen (Auto, Kiiche, Fernseher, Biicher, ...)

— Dort wo einsparen nicht moglich ist: intelligent ersetzen
(Infos zB. Verbraucherportale, NGOs, Oko-Label, ....)

39
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Fazit (2)

* Bildungsinstrument
— Ungenaue Daten, aber Handlungsbedarf
— Einheitliche Zusammenfassung vieler Fakten
— ,,0bjektiv‘(er), nicht moralisierend
— Feedback (George Marshall, GEO 12/2007)
— Leicht weiterzugeben
— Wir missen viel umstellen, Details ,,egal*
— Solide recherchierte Rechner verwenden
— Kritischen Verstand nicht abschalten!

Umweltrechner
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Kommunikation: Bilharz (UBA)

* Peanuts, BigPoints, KeyPoints
— Peanuts: Rebound-Getahr!

— Big Points: Durchsetzbarkeit?
Fleisch, Auto, Reisen ...

— Key Points: Strukturdndernd, Positiv besetzbar
» Solaranlagen: selbst/Oko-Anlage (dezentral)
* Bio-Lebensmittel (kleinteiligere Landwirtschaft)
 Car-Sharing (neue Mobilitatskonzepte)
o ... [Teilzeitarbeit (Lebensqualitit, Garten, ...)]
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Ende / Fragen

* Auf den folgenden Folien
— Links zu Umweltrechnern

— Links zu Quellen
« UBA-Vergleich von Rechnern, ...
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Rechner-Links

CO2-Emissionen/Energie:
- (ECO2)

- (Umweltbundesamt)

Okologischer Fussabdruck:

Umweltrechner

43



Quellen, Links

[1] Vergleich CO2-Rechner (Umweltbundesamt)
[2] BIFA Vortrag tiber CO2-Bilanzen (Graphiken; Einfiihrung in Standards)

[3] Schlumpf, C., Pahl-Wostl, C., Behringer, J. Diirrenberger, G. (1999) The Personal CO2-
Calculator: A modelling tool for a participatory Integrated Assessment environment, Environmental
Modeling and Assessment, 4, 1-12.

[4] World Development Report (WDR 2010), Weltbank

[5_] Atlas der Globalisierung (Zahlen, Graphiken, Analysen)

[6_] Worldmapper (aufgeblihte Lander, Graphiken)

[7_] Footprint Network (6kologischer Fussabdruck; Standard, Zertifizierung, Lizensierung)

[8} PCF-Projekt (Umweltinstitute und Firmen; Beispiel Gefrierprodukt)

[9_] PAS2050 (Orangensaft-Beispiel)

[1_0] ESU Services (Kiihlschrank-Bilanz), 1.A. S.A.F.E, BFE (Schweiz)

[171] Wissenschaftlicher Leitfaden zur Klimaskepsis (nur als Ergédnzung: ausgezeichnetes Material)

[12] Klimaretter.info (nur als Ergédnzung: Klima/Umwelt-Nachrichten)
- 44
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